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Umjesto uvoda

* Sto je energetska agencija?
— Informacije, savjeti, obuka

— Strucna pomoc¢ —sad i
odmah!

— Prijenos znanja i iskustva
— EU i domace financiranje

— Cetiri osnivaca, jedan tim

Energy Management Agency

Intelligent Energy Europe




Misija Agencije

Promocija i poticanje
regionalnog odrzivog razvoja
u podrucju energetike i
zastite okolisa kroz koristenje
obnovljivih izvora energije i
uvodenje mjera povecane
energetske efikasnosti

Vizija Agencije

Zupanije, gradovi i opéine
Sjeverozapadne Hrvatske koji
na najbolji naCin gospodare
energijom, a cijela regija kao
primjer uspjesnog koristenja
obnovljivih izvora energije i
poticanja energetske
uCinkovitosti medu ostalim
uspjesnim europskim
regijama
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Planirani i pokrenutl projekti

. Obnovljivi izvori

-Biomasa
-Pokupsko
-Zakanje
-Slunj
-Rakovica
-Solarni kolektori
-KarlovaCka Zupanija
-ZagrebaCka Zupanija
-Toplinske pumpe
-ZagrebaCka Zupanija
-Bioplin
-Lobor
-PERFA




Planlranl | pokrenutl projekti
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~ (© Energetska u€inkovitost

-UCinkovita javna rasvjeta
-Klanjec
-Donja Stubica
-Rakovica
-PusCa
-Krasic

-Sustavno gospodarenje
energijom
-KarlovaCka zupanija
-Krapinsko-zagorska
Zupanija
-Zapresic




-Odrziva gradnja
-Karlovac
-Jastrebarsko
-Zabok
-Krapinsko-zagorska

Zupanija (Skole)
-Krapina
-Pregrada
-Oroslavlje
-BedekovCina

-KarlovaCka Zupanija




Projekti koristenja biomase i
bioplina
e Sustavi podrucnog grijanja na biomasu
— Pokupsko: 1 MW
— Slunj: 4 MW
— Zakanje: 650 kW
— Rakovica: 700 kW
— Predvideno gorivo: drvna sjecka
* Bioplin — kogeneracija
— Perfa (peradarska farma)

m Opcina Lobor



Podrucno grijanje na biomasu

e Kvaliteta i udobnost
* Cijena

* Oc¢uvanje okolisa s

* Razvojregionalnog gospodarstva = Wﬁgﬁﬁ

* Sigurnost opskrbe T R

STRAH OD NE: NESTANKA
RUSKOG PLINA




3 Podrucno grijanje u Pokupskom




Podrucno grijanje Pokupsko:
Osnovni pokazatelji

Razmatrane 3 varijante pokrivenosti

potrosaca

1) Uzi centar

2) Siri centar

3) Cijela opcina + industrijska zona u izg_wradmr]jni\_’i\ -

Kotlovnica (1 MW)
* Toplinska mreza |
+_Zgrada kotlovnice i spremista goriva .

q* opratna oprema | utovarivac




Pokupsko: Potrosaci

OpcCinska zgrada
Stambena zgrada
DjeCji vrti¢

Dom kulture

Zgrada Sumarije
Osnovna Skola Pokupsko
Zgrada elektre

Zupni ured
Samoposluga
Veterinarska zgrada
Domacinstva (oko 60

Ukupno

Potrebni kapacitet
(kW
57

75
24
32
32
142
10
12
64
16
450
914

Potrebe za toplinom
(MWh,/god)
136

180
57
77
77

340
25
29

153
38

1.078
2.190



Toplinska mreza | &

Dvocijevni sistem
Temperaturni rezim 120/80 °C
Podzemna izvedba s
predizoliranim cijevima

Armatura za nazivni tlak NP 25 |
temperaturu do150 °C

Pojedinacno spajanje samostojecih
objekata




Procjena investicijskih troskova

Kotlovnica (snage 1.000 kW) i prateca oprema
Gradevina kotlovnice i dnevnog spremnika
Utovarivac

Mreza daljinskog grijanja

Dokumentacija

Strucni i tehnicki nadzor

UKUPNO
PDV (22%)

SVEUKUPNO

1.740.000,00 kn
507.500,00 kn
435.000,00 kn
1.957.500,00 kn
326.250,00 kn
65.000,00 kn

5.031.250,00 kn
1.106.875,00 kn

6.138.125,00 kn



Cijena i izvori biomase

e Hrvatske sume d.o.o.
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* Drvna industrija u regiji

e Privatni Sumovlasnici (okolina =~
Pokupskog)

* Procjena godisnje potrosnje: 665t

* Pretpostavljena cijena drvne sjecke za
daljnje analize: 35 eur/t (252 kn/t)




Ekonomska analiza

* Pretpostavke:

— Bespovratna sredstva: FZOEU,... | Sous
— Zivotni vijek kotlovnice: 20 godina e sl

i — Kamatna stopa: 2%

g — Broj sati rada godisnje: 1500-2000

. — U¢inkovitost sustava: 72%

— Ucinkovitost peci u domacdinstvima: 60%

— Cijena ogrjevnog drva: 200-300 kn/m?3

— Cijena loz ulja: 4,00 kn/




Ekonomska analiza — rezultati

* Referentne vrijednosti
— Cijena ogrjevnog drva: 250 kn/m3
— Broj sati rada godisnje: 1500 (cca 70% potrosaca
spojeno)
* Rezultati — cijena po jedinici topline
— Loz ulje: 554,4 kn/MWh
— Ogrjevno drvo: 359,8 kn/MWh
— Podrucno grijanje na drvnu sjecku: 334,6 kn/MWh



Buduce aktivnosti

* |zrada projektne dokumentacije

— Lokacijska dozvola :
— Gradevinska dozvola @ﬂ%@
 Dodatna sredstva financiranja
— npr. pretpristupni fondovi (IPA)
e Osiguranje izvora biomase po prihvatljivim
cijenama
— dugoroc€ni ugovor s Hrvatskim Sumama i/ili

q lokalnim privatnim vlasnicima suma
k * |zgradnja



Podrucno grijanje na biomasu
za grad Slunj
* 3 varijante

— 1) 32 zgrade, ukupna povrsina 34.458 m?
— 2) 35 zgrada, ukupna povrsina 39.588 m?

— 3) 41 zgrada, ukupna povrsSina 43.477 m?
e Za svaku varijantu odredeno

— Snaga kotlovnice
— Toplinska mreza i toplinske podstanice i |

= Investicije, trodkovi pogona i odrzavanjats
Ekonomska analiza (NPV, IRR, DPP)




Podrucno grijanje na biomasu
za grad Slunj — Varijanta 2

* Najbolji ekonomski pokazatelji (DPP=9,8 god)
 Ukupna investicija: 13,5 mil kn
— Kotao i oprema 5,6 mil kn; Mreza 7 mil kn

* Procjena raspolozive kolicine sumske biomase
u krugu od 30 km (cijena fco sumska c.35

eur/t)
* Cijena toplinske energije
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Loz ulje: 489,9 kn/MWh
Prirodni plin: 319,2 kn/MWh

Diarmanr~ra NLI. 910 72 lowa /INAAILL



Proizvodnja energije iz bioplina
u Opcini Lobor

* U krugu od 10 km oko 140.000 peradi ha 15
lokacija
— Zbrinjavanje otpada (!)

* Planirana proizvodnja bioplina koristenjem
gnoja uz dodatak zelene biomase (silaza, trava)
— Otpad visokovrijedno gnojivo (susenje, pakiranje i

prodaja)
* Koristenje bioplina u kogeneracijskom
strojenju -526 kW, + 558 kW,,




“ Bioplin u Opcini Lobor:

Energetski pokazatel;i

* Proizvodnja elektricne energije: 4,2 GWh/god

— Isporuka u mrezu (Tarifni sustav OIEiK: 1,2
kn/kWh)

* Proizvodnja toplinske energije: 4,3 GWh/god
— 1,1 GWh/god za vlastitu potrosnju
— Ostalo: grijanje sSkole, opCinske zgrade,...

* Ukupna ucinkovitost sustava: 83%

mutroénja bioplina: 209 m3/dan




Bioplin u Op¢ini Lobor:
Ekonomski pokazatelji

* Ukupna investicija oko 19 mil kn

— Proizvodnja bioplina:
— Bioplinski generator i oprema:

* Prihod od proizvodnje el. en.:

* Prihod od prodaje gnojiva:
* Troskovi pogona i odrzavanja:
* Vrijeme povrata:

2,5 mil kn
15,5 mil kn

5 mil kn/god
0,37 mil kn/god
1,9 mil kn/god

5,8 god 'm ‘

K




Proizvodnja energije iz bioplina
u farmi Perfa

* Perfa d.o.o. — peradarska farma Donja Stubica
— 150.000 nesilica u uzgoju: 8.000 t gnoja godisnje

* Proizvodnja bioplina iz gnoja uz dodatak zelene
biomase (otpad iz prerade jabuka, silaza, trava)

— Otpad gnojivo (susenje, pakiranje i prodaja)
* Kogeneracija: 526 kW, + 558 kW,,
* Toplina za vlastite potrebe

Vrijeme povrata: 5,2 god

.t | =
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ENERGETSKA AGENCIJA
SJEVEROZAPADNE HRVATSKE

Naslovnica O nama Projekti Objavili smo Linkovi Kontakt Arhiva vijesti Press

m Energetska agencija sjeverozapadne Hrvatske L3

Energetska agencija sjeverozapadne Hrvatske osnovana je od strane

w intellgent eneigy
Ieea Zagrebatke, Karlovaike | Krapinsko-zagorske Zupanije te Grada Zagreba,

a uz potporu Europske komisije u sklopu programa Inteligentna Energija

E Zagrebacka Zupanija

% Karlovacka Zupanija za Europu.
Osnovni cilj i uloga agencije jest promoviranje i poticanje regionalnog odrZivog razvoja u
L ) podrucju energetike i zastite okolisa kroz koristenje obnovljivih izvora energije i uvodenje mjera
¥ Krapinsko-zagorska i
Zupanija povecane energetske efikasnosti.
Osim toga, podrZava se i uvodenje 'dobre prakse' gospodarenja energijom, potice koncept
Grad Zagreb odrZivog razvoja, pruZaju informacije i savjeti te niz drugih usluga baziranih na specificnim lokalnim

potrebama za energijom.




