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Uvod

Ne tako davno, jedan je hrvatski
proizvodac koristio krilaticu Znanjem do
nagrada!, oglasavajudi veliku nagradnu
igru, pokrenutu, naravno kako bi se
poboljSala prodaja vlastitih proizvoda.
Nije nam poznato koliko je ta kampanja
bila uspjesna, no spomenuta se krilatica
u zivotu cesto pokazuje vrlo to¢nom. |
dok se pojedinac najcesce kroz zivot
moze provuci koristecdi slucaj, srecu,
splet okolnostii slicne prakticne meha-
nizme, u Zivotu nacija to nikad nije tako.
Napredovati mogu samo drzave Ciji su
stanovnici obrazovani, drzave sa sto visSim
udjelom pismenih, danas informaticki
pismenih, odnosno ukratko, drzave sa
stanovnicima koji znaju Sto Zele, koji
znaju Sto ¢e im najvise koristiti, i ono
najvaznije, koji znaju kako to ostvariti.

Zemlje Clanice Europske unije danas
su svjesne znacenja energije. Zemlje
¢lanice, medutim, u pravilu ne ¢ekaju
da ih na koristenje obnovljivih izvora
energije obveze Europska komisija -
prednosti njihova koristenja poznate su
i politicarima i javnosti. Na ovaj nacin
podrska obnovljivim izvorima ne samo

da postaje sastavni dio drzavne politike i
programa politickih stranaka Europske
unije vec 1 dio civilizacijskog naslijeda
cjelokupnog stanovnistva koje takve
projekte zahtjeva, podrzava i provodi.

Iskustva europskih zemalja pokazuju
da je osnovni preduvjet ucinkovitog
koristenja energije te povecane uporabe
obnovljivih izvora njihovo ugradivanje u
vrijednosni sustav Siroke javnosti, za Sto
je najbolje zapoceti s mladima. U cilju
ostvarenja zeljenog ucinka obrazovnog
programa, obrazovne poruke i nacini
njihova prenosenja trebaju biti jasni,
jednostavni i prilagodeni uzrastu, pri
cemu je vazno koristiti svakodnevne
situacije i izraze, te vizualno atraktivna
riesenja koja ¢e omoguciti da se mladi
identificiraju s obrazovnim porukama
i po¢nu ih spontano primjenjivati u
svakodnevnom Zivotu.

Nadamo se da smo ovom brosurom
u tom zadatku bar malo uspjeli.

Razvoj ne Zelimo zaustaviti, ali

oneciscenje moZemo!
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1 Klima 1 klimatske promjene

Energija i njezina upotreba znatno utjecu
na okolis, uzrokujudi zagadenja na lokalnoj i
regionalnoj razini, alii veliki svjetski problem
promjene klime. Problem klimatskih promjena
leZi u Cinjenici da se vecina, danas globalno
koristene energije dobiva iz fosilnih goriva -
ugljena, nafte i naftnih derivata te prirodnog
plina. Njihovim sagorijevanjem u industriji,
kucanstvima i prometu nastaju plinovi kao
$to su sumporov (IV) oksid (sumporov diok-
sid) - SO,, dusikovi oksidi - NOx i ugljikov (IV)
oksid (ugljikov dioksid) - CO,, koji uzrokuju
klimatske promjene - kisele kiSe i globalno
zagrijavanje.

Kisele kiSe su rezultat sagorijevanja plinova
sumporovog dioksida i duSikovih oksida, tj.
padaline zagadene navedenim kemijskim
spojevima. Ovi plinovi reagiraju s vodom iz
kiSnih kapi stvarajudi kiseline. Kisele kise
imaju otprilike 40 puta vecu koli¢inu kiseline
u odnosu na neopterecenu kiSnicu.

Posljedice kiselih kisa na Sumski ekosustav

Sumporov dioksid je daleko najstetnija tvar
u zraku. Radi se o plinu bez boje, ali jakog i
neugodnog mirisa koji kod ljudi prije svega
djeluje na disSne organe. U zimskim mjesecima
visoka koncentracija sumporovog dioksida s
prasinom koja se nalazi u zraku ¢ini smog.

Plinovi duSikovog oksida u okolinu dospije-
vaju najvecim dijelom kao ispusni plinovi u
prometu. Paralelno sa svjetskim porastom
prometa oCekuje se porast ovih plinova na svim
kontinentima. Kisele kiSe negativno utjecu na
Sume gdje dolazi do oStecenjaiglica, pupoljaka
i mladih klica, kore i korijena, anomalije rasta
te propadanja Sumskog ekosustava. Takoder
utje€u na izumiranje mikroorganizamai biljaka
u jezerima, zakiseljavanje povrsinskih voda i tla
Sto rezultira zagadenjem podzemnih vodenih
tokova i ugrozZavanjem izvora pitke vode.

Globalno zagrijavanje je naziv za povecanje
prosjecne temperature zemljine atmosfere i
oceana. Ono je posljedica emisije ugljikovog
dioksida i metana, tzv. staklenickih plinova, u
atmosferu vecinom iz industrijskih postrojenja.

Od ukupne koli¢ine sunceve svjetlosti koja
dospije do Zemlje, 30% se reflektira natrag
u svemir. Ostalih 70% apsorbiraju tlo, zrak i
oceani te tako dolazi do zagrijavanja zemljine
povrsine i atmosfere. Kako se zemaljska
povrsina i zrak zagrijavaju, tako emitiraju
toplinsko zracenje, koje najvec¢im dijelom
zavrsava u svemiru, Sto omogucava hladenje
Zemlje.

Dio ovog toplinskog zracenja zemlje zaustav-
ljaju vodena para, ugljikov dioksid i drugi
plinovi u atmosferi i emitiraju ga natrag na
zemlju. Ovaj proces omogucava povoljne
Zivotne uvjete, jer bi bez njega prosjecna
temperatura na povrsini zemlje bila znatno
niza (oko -18°C), nego $to jest (+15°C). Dakle,
ugljikov dioksid ima vazan pozitivan utjecaj
na temperaturu i zivot na zemlji. No ukoliko
se koncentracija staklenickih plinova znatno
poveca, vecina zemljinog toplinskog zracenja
nece se emitirati u svemir. Staklenicki plinovi
imaju sposobnost zarobljavanja topline u
zemljinoj atmosferi te dolazi do pojave tzv.
efekta staklenika.

1

Efekt staklenika

Globalno zagrijavanje je ekoloski prob-
lem koji utjece na svekoliki Zivot na Zemlji.
Staklenicki plinovi ostaju u atmosferi dugo -
vjerojatno desetlje¢ima. Posljedice globalnog
zagrijavanja osjecamo svakodnevno, a osim
porasta temperature, dolazi do promjena u
bioloskim procesima, topljenja ledenih santi,
podizanja razine mora, promjene stanista
biljaka i Zivotinja uslijed adaptacije na nove
klimatske uvjete, i dr.

Sijecanj - listopad, 2001.
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Promatrajudi posljedice klimatskih prom-
jena, nesumnjivo je, da je opstanak biljnih i
Zivotinjskih vrsta, a samim time i ¢ovjeka,
ugrozen. Stoga je krajnji trenutak, da svatko
od nas, svojim odgovornim ponasanjem
prema okolisu, Stednjom energije i vode,
te koristenjem obnovljivih izvora energije
doprinese usporavanju klimatskih promjena
i zastiti Zivotne sredine. Samo ¢emo na taj
nacin, sacuvati planetu Zemlju za generacije
koje dolaze.

Temperatura tla (°C)
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Kretanje prosjecne godisnje temperature
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7 Sto je energija?

Udar munje

Energija je sposobnost obavljanja rada,
pokretac svega i uzrok svemu Sto se dogada
oko nas. Energiju koristimo za pokretanje
motora i uredaja. Ona osvjetljava nase gra-
dove. Koristimo je za grijanje i hladenje nasih
domova, pripremu tople vode i kuhanje. En-
ergija dobivena od Sunca daje nam svjetlost
tijekom dana, pomaze biljkama da rastu.
Biljojedi, dobivaju energiju jedudi biljke, a
mesojedi svoj plijen. Sve Sto radimo na neki
je nacin povezano s energijom.

Vazno svojstvo energije je da ne mozZe niti
nastati niti nestati, ve¢ se moze samo pret-
varati iz jednog oblika u drugi. Ovo svojstvo
energije zove se zakon o oCuvanju energije
koji je prvi puta postavljen u devetnaestom
stoljecu.

Kako mozemo mijeriti energiju? Energija se
mjeri na puno nacina. Postoji puno mjernih
jedinica za energiju. Osnovna mjerna jedinica
za energiju je dZul (joule, oznaka J), nazvana
prema engleskom fizicaru Jamesu Prescott
Joule (1818.-1889. godine). On je otkrio da je
toplina jedna vrsta (oblik) energije.

Jedan dzul predstavlja energiju koja je
potrebna da se silom od jednog njutna (newton,
oznaka N) pomakne njezino hvatiste za 1 metar.
Jedan dZul je takoder i energija djelovanja
snage od jednoga vata (wat, oznaka W] u
trajanju od jedne sekunde. Vrijedi sljededa
jednakost:

J=Nm=Ws

10

Prema tome je 1 vatsekunda (Ws) upravo
jednaka 1 dzulu (J). Jedinica dzul, odnosno
vatsekunda, premalena je za prakti¢nu
upotrebu u energetici pa se vrlo Cesto za
vece iznose energije upotrebljavaju jedinice
kilodzul (kJ) i megadzul [MJ). Kilo oznacava
tisu¢u, a mega milijun. lzgaranjem jedne
Sibice oslobodi se otprilike 1000 dzula (1 kJ)
toplinske energije, dok je za spravljanje jedne
Salice kave potrebno otprilike 2 milijuna dZula
(2 MJ]) energije.

Energija se mozZze izrazavati i u drugim jedini-
cama, primjerice u kalorijama ili kilovat-satima.
Omjer izmedu razli¢itih jedinica za energiju
je stalan: jedna kalorija je 4,18 dzula,jedan
kilovat-sat 3,6 milijuna dzula (3,6MJ).

Cokolada od 100 grama ima energetsku
vrijednost od oko 2,3 MJ, a litra benzina oko
34 MJ [mase 730 grama). Prema tome,da
moZemo voziti automobile na ¢okoladu jednu
litru benzina zamijenili bi s oko kilogram i
pol Cokolade.

Energetska vrijednost 100 g cokolade je 2,3 MJ

Moderni stil Zivota podrazumijeva porast
upotrebe energije za postizanje sve veceg
Zivotnog standarda (komforal). Bududi da
nam je energija potrebna za sve Sto radimo,
a energetski su resursi na Zemlji ograniceni,
potrebno je energiju koristiti racionalno, Sto
prvenstveno podrazumijeva zamjenu fosilnih
goriva obnovljivim izvorima energije. Mudro
koriStenje energije je odgovornost svih nas
radi osiguravanja dovoljnih koli¢ina energije
za buducdnost. Ljudi ¢e uvijek trebati energiju
za Zivot i zato prilikom potrosnje moramo
misliti na potrebe buducdih generacija.

[lustracija: Komad kruha namazanog
maslacem sadrzi oko 315 kJ energije, Sto je
dovoljno za:
e 6 minuta tréanja ili
¢ 10 minuta voznje biciklom ili
¢ 15 minuta Setnje ili
e voznju auta 7 sekundi pri brzini od 80
kilometara na sat ili

¢ rad zarulje od 100 W tijekom jednog sata
ili

e podizanje tereta od 50 kg na 1 m visine
650 puta.




Jednostavnim

gasenjem svjetla |

elektricnih uredaja

. mozes pomoci u borbi

. protiv klimatskih
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3 Vrste energije

Energija se pojavljuje u razli¢itim oblicima.
Opcenito, oblici energije podrazumijevaju
razli¢ita kemijska i fizikalna svojstva energije.
Potencijalna, kineticka, toplinska, elektri¢na,
kemijska i nuklearna energija predstavljaju
osnovne oblike energije pomocu kojih je
moguce objasniti sve do sada poznate pri-
rodne procese.

Podjela vrsta energije prema stupnju
pretvorbe iz oblika energije koje ne mozemo
neposredno koristiti u oblike energije koje
mozemo izravno koristiti:

® primarna energija;

e transformirana energija;

e Kkorisna energija.

Primarna energija je energija sadrzana u
nositelju energije odnosno energentu. Pri-
marni nositelji energije dobivaju se izravno
iz prirode bez dodatnih procesa pretvorbe.
Podjela primarnih izvora je sljedeca:

Primarna energija sadrzana u energentu

e fosilni (kameniimrkiugljen, sirova nafta,
prirodni plin i plinski kondenzat, ...)

e nuklearni (uran, torij, ...)

e obnovljivi (Sunce, vjetar, voda, biomasa,

)

Zbog toga Sto se samo neki od primarnih
oblika energije mogu direktno upotrijebiti,
vrée se transformacije energije do oblika

koje koristimo - korisne energije. Prema
tome, transformirani oblici energije uglavnom
se proizvode kako bi dobili korisnu energiju.
Primjerice to su koks, briketi, obogaceno nuk-
learno gorivo, benzin, loZivo ulje, elektri¢na
energija, toplina, itd.

Transformirana energija u elektranama

Korisna energija je en-
ergija za zadovoljavanje
potreba krajnjih korisnika,
tj. energija koju mozemo
iskoristavati. Korisna je
energija krajnjem koris-
niku na raspolaganju u
njemu najprikladnijem
obliku, primjerice to je
toplina elektricne grijace
ploce na Stednjaku.

Korisna energija u
nasem domu

Priprocesima pretvorbe i prijenosa primarne
energije u krajnju korisnu energiju dolazi do
gubitaka, odnosno jedan se dio primarne ne
moze iskoristiti.

Ucinkovitost pretvorbe energije je tehnicki
pojam koji pokazuje koliki se dio primarne
energije moze pretvoriti u korisnu, odnosno
koliki su gubici u cijelom procesu pretvorbe.
Broj¢ano se iskazuje omjerima koji se na-
zivaju stupnjevima djelovanja ili stupnjevima
iskoristivosti.

4 lzvori energije

Svi na Zemlji dostupni (postojedi) izvori
energije mogu se podijeliti u dvije skupine:
neobnovljive i obnovljive izvore energije.

4.1 Neobnovljivi izvori energije

Neobnovljivi izvori energije su izvori en-
ergije koji se ne mogu obnoviti, tj. mogu se
iskoristiti samo jednom a Cine ih:

e ugljen;

e nafta;

e prirodni plin;

¢ nuklearna energija.

Ugljen, nafta i prirodni plin nazivaju se jos
i fosilna goriva, a trenutacno predstavljaju
glavni izvor energije u svijetu.

Dva osnovna problema vezana uz neobnovljive
izvore energije su da ih ima u ograni¢enim
koli¢inama i da oneciséuju okolis. Sagorijeva-
njem fosilnih goriva oslobada se velika koli¢ina

Platforma za vadenje nafte

ugljikovog dioksida i ostalih Stetnih spojeva
koji uzrokuju globalno zagrijavanje, tj porast
temperature na Zemlji, kisele kiSe, zagadenja
gradova, unistenje Sumskih ekosustava i sl.

Nuklearna goriva ne ispustaju ugljikov diok-
sid, ali tvari nastale kod nuklearne reakcije
ostaju radioaktivne joS godinama i trebaju biti
uskladistene u sigurnim betonskim bazenima
ili podzemnim bunkerima.




4.2 Obnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije su izvori energije
koji se u cijelostiili djelomi¢no mogu obnavljati,
tj. moguce ih je neograniceno iskoristavati.
Najznacajniji obnovljivi izvori energije su:

e Biomasa;

e Biogorivo;

e Sunce;

Vjetar;

Energija vodotoka;

Energija valova, plime i oseke;
Geotermalna energija;

Plin iz deponija (odlagalista smeca).

Obnovljivi izvori energije ne zagaduju okolis
u tolikoj mjeri kao neobnovljivi, a potencijali
njihovog iskoristavanja su gotovo neograniceni.

4.2.1 Biomasa
Biomasa je energent koje se dobiva od bil-
jakaili dijelova biljaka kao Sto su drvo, slama,
stabljike Zitarica, ljusture itd, a opcenito je
dijelimo na:
e drvnu biomasu - ostaci razli¢itih vrsta
drveca primjerice bukve, hrasta, jasena
idr.;

e .
Drvna biomasa
¢ poljoprivrednu biomasu - ostaci razlicitih
biljaka kao Sto su psSenica, kukuruz,

slama, uljana repicaisl;
e Zivotinjski otpad - izmet Zivotinja.

NajcesSce se koristi drvna biomasa koja je
nastala kao sporedni proizvod, otpad ili drvni
ostatak koji se ne mogu viSe iskoristiti. Takva
se biomasa koristi kao gorivo u postrojenjima
za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije
ili se preraduje u plinovita i tekuca goriva za
primjenu u vozilima i ku¢anstvima.

Drvne ostatke moguce je preraditi u razlicite
oblike, npr. drvnu sjecku, pelete ili brikete,
a prvenstveno se koriste se u kucanstvima
za grijanje.

Peleti

Peleti

e PreSano drvo cilindri¢nog oblika.

e Dobivaju se iz piljevine i strugotine suhog
kalori¢nog drveta.

e Cilindricnog ms
su oblika i
mogu biti
razlicitih
veli¢ina - za
domacinstva
i male sus-
tave veliCine
6do8mmte
zavece sus-
tave veli¢ina
od 10 do 12
mm.

Kotao na pelete

Briketi

Briketi

e Proizvodisli¢ni peletima, alimnogo veci.

e Nastaju u procesu presanja suhog usit-
njenog drvnog otpada bez dodavanja
vezivnih sredstava.

e Veli¢ine mogu varirati od promjera oko
50 do 100 mm ili veceg, dugacki su oko
601150 mm.

2 kg peleta ili briketa = 1 L ulja za loZenje!

HolzPellety
ci, H0g

damit kinnes Sie

—— e R R

4.2.2 Sunce

Sunceva energija predstavlja neogranicen
izvor energije od kojeg, izravno ili neizravno,
potjece vecina drugih oblika energije na Zemlji.

Sunceva energija podrazumijeva koli¢inu
energije koja je prenesena Suncevim zracenjem.
Sunceva se energija moze iskoriStavati aktivno
ili pasivno.

Aktivna primjena Sunceve energije podra-
zumijeva njezinu izravnu pretvorbu u toplinsku
ili elektri¢nu energiju.

Solarni kolektor

Pomocu solarnih kolektora Sunceva ener-
gijaizravno se pretvara u toplinsku energiju.
Solarni kolektori montiraju se na krov kuce,
te se u njima zagrijava voda pod utjecajem
Sunceve energije. Zagrijana voda onda cirkulira
cijevima i zagrijava kucu. Solarni sustavi sluze
za pripremu tople vode ili grijanje prostora.

Uporabom fotonaponskih ¢elija ener-
gija Sunceva zracenja izravno se pretvara
u elektri¢nu energiju. Fotonaponske celije
Cesto se koriste u potrosacima malih snaga,
primjerice dZepnim racunalima. Elektri¢na
energija iz fotonaponskih celija moze se
upotrijebiti za rasvjetu, za rad kucanskih
aparata, ili se skladisti u akumulatorima. U
razvoju su i automobili koji za pogon koriste
FN celije.




Pasivna prim-
jena Sunceve en-
ergije znaci izrav-
no iskoristavanje
Sunceve topline
odgovarajucom
izgradnjom grade-
vina (smjestajemu
prostoru, primjenom
odgovarajucih ma-
terijala, prikladnim
rasporedom pros-
torija i ostakljenih
ploha itd.).

Fotonaponski panel

4.2.3 Vjetar

Vjetar je posljedica Suncevog zracenja.
Energija vjetra je kineticka energija, koja
ovisi o brzini vjetra. Svaki se vjetar ne moze
iskoristiti za proizvodnju elektri¢ne energije,
jer je njegova brzina neodgovarajuca, bilo
premala ili prevelika.

Iskoristivost energije vjetra poznata je od
davnina. Kad jedrenjak razvije jedra, iskoristava
energiju vjetra za kretanje po moru.

Kineti¢ka energija vjetra moze se pretvoriti
u druge oblike energije i to mehanicku ili
elektri¢nu energiju.

Za pretvorbu kineticke energije vjetra
u mehani¢ku energiju upotrebljavaju se
vjetrenjace s dvije ili tri lopatice. Mehanicka

Vjetroelektrana kraj Sibenika

energija proizvedena vrtnjom lopatica moze
se upotrijebiti za pumpanje vode. Nekadasnja
upotreba vjetrenjaca za pogon mlinova danas
je u velikom dijelu nestala.

Vjetroelekrana je postrojenje za dobivanje
elektri¢ne energije iz energije vjetra. Uredaj
za proizvodnju elektri¢ne energije iz kineticke
energije vjetra zovemo vjetroturbina. Da bi se
na jednom mijestu proizvelo Sto vise elektricne
energije, vjetroturbine se grade u velikim
grupama, koje se zovu vjetroparkovi.

Hrvatska:

e ukupna instalirana snaga 78,5 MW na
vise lokacija

¢ cilj 1200 MW do 2020. godine

4.2.4 Male hidroelektrane

Sunceva energija je uzrok kretanja vode
u prirodi, Sto daje energiju vodenih tokova
koja se stoljec¢ima koristila za dobivanje
mehani¢kog rada u vodenicama, a danas
se najcesce koristi za dobivanje elektri¢ne
energije u hidroelektranama raznih izvedbi.

Energija vodenih tokova ili jednostavnije
hidroenergija obuhvada dobivanje energije
iz strujanja vode u prirodi:

¢ iz kopnenih vodotokova [rijeka, potoka,

kanalaisl.);

Mala hidroelektrana Ozalj
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e iz morskih mijena - plime i oseke;
e iz morskih valova.

U smislu obnovljivih izvora energije uglavnom
se podrazumijevaju samo hidroelektrane malih
snaga (do 10 MW] koje iskoriStavaju energiju
kopnenih vodotokova, a imaju minimalan
negativan utjecaj na okolis.

Hidroelektrane su elektrane koje energiju
vode, njezinu potencijalnu i kineticku ener-
giju, pretvaraju u elektri¢nu energiju. Brana
u hidroelektrani omogucuje kontrolu tijeka
rijeke, stvarajuc¢i akumulacijsko jezero, koje
sluzi kao pri¢uva vode (akumulirati znadi
skupljati).

Voda iza brane tece kroz cjevovod i kroz
sapnice [cijevi posebnog oblika) medu lopatice
rotora turbine koji se zbog toga okrece. Tur-
bina je sli¢na propeleru, iako malo drugacije
izgleda jer se pokrece vodom koja je znatno
gusda od zraka. Rotor turbine okrece rotor
generatora kako bi se proizvela elektri¢na
energija.

Geotermalna energija

4.2.5 Geotermalna energija

Geotermalna energija postoji otkad je
stvorena Zemlja i odnosi se na koristenje
topline iz unutrasnjosti Zemlje.

Geotermalna energija obuhvaca onaj dio
energije iz dubina Zemlje koji u obliku vruce
ili tople vode ili pare dolazi do povrsine Zemlje
i prikladan je za iskoristavanje.

Geotermalna se voda na podrucju Hrvatske
koristila od davnina. Ona se koristi u brojnim
toplicama (npr. Varazdinske, Bizovacke).
Vru¢om vodom iz dubine Zemlje mogu se
grijati staklenici i zgrade. Na Islandu, koji
je poznat po gejzirima i aktivnim vulkanima,
mnoge zgrade i bazeni griju se geotermalnom
vru¢om vodom.

Vruda voda i para iz dubine zemlje mogu
se koristiti i za proizvodnju elektri¢ne ener-
gije. BuSe se rupe u zemlji i cijevi spustaju u
vrucu vodu. Vruca voda uspinje se cijevima
na povrsinu. Geotermalna elektrana je kao
svaka druga elektrana, osim Sto se para ne
proizvodi izgaranjem goriva ve¢ se crpi iz
zemlje.

Geotermalna toplinska crpka ili dizalica
topline iskoristava toplinu zemlje, vode i zraka
za grijanje ili hladenje zgrada te pripremu
tople vode. U prirodi oko nas uskladisteno
je mnogo Sunceve energije koju je moguce
iskoristiti na taj nacin. U tlo u blizini zgrade
polaze se cijevi kroz koje struji tekucina i
sluzi za izmjenjivanje topline izmedu vode
i tla te se stoga naziva izmjenjivac topline.
Zimi toplina iz zemlje preko izmjenjivaca
topline zagrijava zrak koji struji u zgradi. Ljeti
je proces obrnut, vrudi zrak iz unutrasnjosti
zgrade preko izmjenjivaca topline prelazi na
relativno hladnije tlo. Toplina uklonjena ljeti
iz zraka moze se iskoristiti za grijanje vode.




5 Sto je energetska ucinkovitost?

Energetska ucinkovitost sve se ¢esSce
spominje u svakodnevnom Zivotu, na televiz-
iju, radiju, ¢itamo o njoj u novinama. Stoga
je potrebno razjasniti Sto pojam energetske
ucinkovitosti zapravo znaci.

ENERGETSKA UCINKOVITOST:

e Ucinkovito (djelotvorno) koristenje svih
oblika energije u svim sektorima ljudskog
Zivota i djelovanja

e Zbroj planiranih i provedenih mjera Ciji
je cilj koristiti minimalne koli¢ine energije
potrebne za zadovoljenje razlicitih potreba
(grijanje ili hladenje prostora, rasvjeta, po-
gon vozila...] uz nepromijenjenu toplinsku,
svjetlosnu i dr. udobnost korisnika energije

e Upotreba manje koli¢ine energije (en-
ergenta) za obavljanje istog posla, odnosno
funkcije (grijanje ili hladenje prostora, ras-
vjeta, proizvodnja raznih proizvoda, pogon
vozilaidr.).

Energetska ucinkovitost ne smije se pro-
matrati iskljucivo kao Stednja energije, jer
Stednja uvijek podrazumijeva odredena
odricanja, dok ucinkovita upotreba energije
nikada ne narusava postojece uvjete rada i
zivljenja. Energetska ucinkovitost prvenstveno
se odnosi na promjenu svijesti ljudiivolju za
promjenom ustaljenih navika te koriStenje
modernih tehnickih rjeSenja, koja doprinose
ucinkovitijoj potrosnji energije i predstavljaju
dodatne mogucénosti koje savjestan i educiran
potrosac koristi kako bi postigao ustede.

Cesta je zabluda da se primjenom mjera
energetske ucinkovitosti smanjuje razina
komfora i kvalitete Zivota. Upravo suprotno,
mjere energetske ucinkovitosti nikada ne
rezultiraju smanjenjem kvalitete Zivota i
razine komfora. Provedbom mjera osigu-
ravaju se optimalniizdravi uvjeti za boravak u
odredenom prostoru, optimalna temperatura,
optimalna osvijetljenost prostorija i dr. Cesto

se provedbom mjera energetske ucinkovitosti,
npr.zamjenom dotrajalih kucanskih uredaja
i sustava, komfor boravka i opcenito kvaliteta
stanovanja u odredenom prostoru poboljSavaju
uz istovremeno smanjenje potrosnje energije
i pripadajucih troskova.

Ugradnjom modernog sustava centralnog
grijanja, s automatskom regulacijom te ter-
mostatskim ventilima na ogrjevnim tijelima,
osigurava se optimalna Zeljena temperatura
u svakoj prostoriji zasebno. NamjeStena
Zeljena temperatura odrzava se automatski
bez naseg djelovanja, Sto u konacnici uz vecu
ucinkovitost modernih kotlova i sprecavanja
nepotrebnih rasipanja topline (npr. regulacijom
temperature u prostoriji otvaranjem prozora
i sl.) dovodi do znacajnih energetskih usteda.

Za drugi primjer mozemo uzeti zamjenu
rasvjetnih tijela - obi¢nih Zarulja u stanu,
modernom rasvjetnim tijelima i Stednim
zaruljama. Postoje moderna rasvjetna tijela
posebno konstruirana i prilagodena nam-
jeni u to¢no odredenim prostorima (npr.
za urede, za kude, za radionice). Ugradeni
automatski senzori na samim rasvjetnim
tijelima te moguc¢nost regulacije intenziteta
osvjetljenja (.jaCine svjetla”) samo su neke
od dodatnih mogudnosti koji moderna ras-
vjetna tijela pruzaju. Senzori stalno mjere
razinu osvjetljenja u prostoriji, prema potrebi
povecavaju ili smanjuju intenzitet rasvjete i
tako u svakom trenutku osiguravaju optimalno
osvjetljenje u prostoriji, sprecavaju blijestanje
uz istovremeno smanjenje potrosnje elektricne
energije.

Mjere energetske ucinkovitosti koje su
jednostavne za provedbu i potpuno besplatne:

e Koristenje prirodnog svjetla umjesto
umjetne rasvjete tokom dana podizanjem
sjenila na ostakljenim povrSinama. Diza-
njem i spustanjem sjenila (roleta) ovisno o
godisSnjem dobu mogu se ostvariti znatne

uStede toplinske energije, te elektricne
energije za hladenje. Tokom ljetnih mjeseci
spustanjem roleta temperatura u prostoriji
moZze se smanijiti za 6-8°C!

e Gasenje rasvjete kada ne boravimo u
prostoriji;

e Iskljucenje kucanskih uredaja kada ih ne
koristimo duze vrijeme (izbjegavanije koristenja
.stand by moda“).

Provedbom tzv. besplatnih mjera energetske
ucinkovitosti, mjera prvenstveno baziranih na
promjeni ponasanja, u konacnici ostvarujemo
znatne energetske usStede. Svatko od nas
primjenom opisanih mjera moze ostvariti
znacajne energetske a time i novcane ustede,
te istovremeno doprinijeti oCuvanju naseg
okoliSa i klime.
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b Sto je odrziva gradnja?

Odrziva gradnja je gradnja bazirana na
principu odrzivog razvitka prema kojem sve
potrebe danasnjice trebaju biti zadovoljene
isklju¢ivo na nacin da se ne ugrozavaju potrebe
bududih generacija.

Zasto odrziva gradnja?

|z dana u dan, potrosnja energije se stalno
povecava. Nepazljiva, neucinkovita potrosnja
uzrokuje nepotrebno veliku proizvodnju, a
time i nepotrebno velik negativan utjecaj na
okolis. Najvecdi udio opce potroSnje energije
u Hrvatskoj biljeze ku¢anstva i usluge (javne
i komercijalne) s preko 40%.

Prema tome zgrade su najveci pojedinacni
potrosaci energije u opcoj potrosnji, a time i
veliki izvor zagadivanja okolisa. Zbog dugog
Zivotnog vijeka zgrada, njihov je utjecaj na
okoli$ u kojem Zivimo dug i kontinuiran i ne
mozemo ga zanemarivati.

Osnovna karakteristika postojecih zgrada
u Hrvatskoj je iznimno velika potrosnja svih
tipova energije, posebno zgrada izgradenih
do 1987. godine (200 kWh/m?].

gubici
sustava
grijanja 12%

priprema
potrodne
gubici kroz tople vode

vanjske zidove

elektricni
uredaji

= ]

transmisijski gubici
kroz pod na tlu 6%

energija za
grijanje 82%

sustav
grijanja/hladenja

Inteligentna zgrada

Energijski broj zgrade definira se kao
godiSnja potrosnja energije po jedinici gri-
jane povréine, a Izrazava se u kWh/m2. Sto
je nizi energetski broj, to je bolja toplinska
zastita zgrade. Tipi¢ne vrijednosti energijskog
broja za grijanje krec¢u se od 0 do 30 kWh/m?
za energetski ucinkovitu zgradu, pa sve do
preko 200 kWh/m? za potpuno energetski
neucinkovitu zgradu.

Energetske potrebe zgrade ukljucuju:

e elektri¢nu energiju za rasvjetu;

e elektricnu energiju za kucanske uredaje;
e elektri¢nu energiju za klimatizacijske

uredaje;

e elektri¢nu energiju za informaticku
opremu;

e elektri¢nu energiju za TV, video i radio
opremu;

e energiju za zagrijavanje potrosne tople
vode (PTV);

e toplinsku energiju za grijanje prostora;

e energiju za hladenje.

Veliki udio u ukupnim energetskim potre-
bama zgrada cini sustav grijanja prostora s
preko 50%.

Odrzivom gradnjom je moguce postici
uStede svih tipova energije, prvenstveno
toplinske i elektri¢ne energije, uz jednaku
razinu udobnosti korisnika zgrade. Stoga,
zbog velike potrosnje energije u zgradama, a
istovremeno i najveceg potencijala energetskih
i ekoloskih usteda, energetska ucinkovitost
i odrziva gradnja danas postaju temelji su-
vremene novogradnje.

Glavni principi odrzive gradnje
Glavni principi odrzive gradnje su sljededi:
e pravilna orijentacija i oblik gradevine
za maksimalno iskoristenje Sunceve
energije i prirodnog osvjetljenja;
e dobra toplinska zastita cijele vanjske
ovojnice gradevine (>12cm];
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 energetski ucinkovito ostakljenje (koe-
ficijent prolaska topline U<1,40W/m?K])
s malim gubicima topline kroz prozore
i vrata;

e energetski ucinkoviti sustavi rasvjete,
grijanja, hladenja i prozracivanja;

e sustavi za dnevno osvjetljenje;

e pasivni solarni elementi i sustavi;

e aktivna solarna postrojenja;

 energetskiiekoloski ucinkoviti gradevni
materijali i elementi;

e kogeneracija, tj. postupak istovremene
proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije
u jedinstvenom procesu.

Mozemo zakljuciti, da sustavnim provodenjem
principa odrzive gradnje, drasticno sman-
jujemo negativan utjecaj zgrada na okolis$
tijekom njezinog Citavog Zivotnog ciklusa: od

Niskoenergetska kuca

izgradnje, preko dugogodisnjeg koristenja do
faze rusenja.

Koeficijent prolaska topline (oznaka U]
definira se kao koli¢ina topline koju gradevni
element gubi u 1 sekundi po m? povrsine kod
razlike temperature od 1 Kelvina (jedinica
W/m?K]. Visa vrijednost koeficijenta U znadi
vece toplinske gubitke topline, odnosno
pozeljna je Sto niza vrijednost.

Energetski u¢inkovite kuée

Razlikujemo nekoliko kategorija energetski
ucinkovitih kuca: niskoenergetske i pasivne
kuce te kuce nulte energije.

GodiSnja potrebna energija za grijanje ni-
skoenergetske kuée krece se oko 20 - 40 kWh/
m?. Kako bi se to postiglo potrebno je koristiti




dobru toplinsku izolaciju, energetski u¢inkovite
prozore te niske razine propustanja zraka.
Energijom koja se danas potrosi u prosje¢nom
kucanstvu u Hrvatskoj moZemo zagrijati 3 do
4 nisko - energetske ku¢e odnosno 8 do 10
pasivnih kuca. Niskoenergetska kuca ce Cesto
nazivai trolitarskom kuc¢om” jer za grijanje
troSi oko 3 litre lozZivog ulja po m? godisnje.

Godisnja potrebna energija za grijanje su-
vremene pasivne kuée krece se oko 15 kWh/
m? i manje, a ukupne energetske potrebe
za grijanje, potrosnu toplu vodu i elektri¢nu
energiju iznose manje od 40 kWh/m?. Pasivna
kuca ima sustav kontrolirane ventilacije s
vrac¢anjem topline otpadnog zraka (rekuper-
acija) i pretvornika Sunceve energije. Kao

Prosjecna kuca u Hrvatskoj
trosi 120 do 160 kWh/m?

Niskoenergetska kuca trosi
40 kWh/m?

[

Pasivna kuca trosi
<15 kWh/m?

Usporedba potrosnje energije za grijanje

rezultat toga ukupna energija koja se koristi
u pasivnoj kuci najcesce je 2,5 puta manja
od energije za nisko - energetsku kucu, a
10 puta manja od energetske potrosnje u
prosje¢nom kucanstvu u Hrvatskoj. Pasivna
se kuéanazivai,jednolitarskom” kucom jer za
grijanje trosi samo oko jedne litre loZivog ulja
po m?godisnje. Primjera radi, uz trenutacnu
cijenu litre lozZivog ulja od oko 5,4 kn, ukupni
godisnji troskovi za grijanje pasivne kuce
povrsine 100 m?iznose 540 kuna (toliko iznosi
racun za troSkove grijanje stana od 100 m?
priklju¢enog na toplinski centralizirani sustav
Grada Zagreba za prosinac 2010. godine).

Kuca s nultom neto energetskom potrosnjom
i nultom neto emisijom ugljikovog dioksida
naziva se kuca nulte energije. Nulta neto ener-
getska potrosnja znaci da bi kuca nulte energije
mogla biti nezavisna od javne energetske
mreze, ali u praksi to znaci da se u zimskom

Kuéa nulte energije

periodu energija dobiva iz energetske mreze,
a u ljetnom periodu visak energije vraca se u
energetsku mrezu (zbog toga jer su obnovljivi
izvori energije uglavnom sezonski). Time je
poravnata godiSnja energetska bilanca kuce.
Nulta energetska kuc¢a nema tradicionalan
sustav grijanja vec aktivno i pasivno iskoriStava
Suncevu energiju.

Pasivna kuca
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/ Energetski pregled i certificiranje

zgrade

Prosjecna gradevina u Hrvatskoj trosi 120
do 160 kWh/m?toplinske energije za grijanje.
Prema vazeéem tehnickom propisu, maksi-
malno dozvoljena potrosnja toplinske energije
za grijanje iznosi 50 do 95 kWh/m?, ovisno o
obliku gradevine. Svaka zgrada, nova te ona
koja se renovira, iznajmljuje ili prodaje, te
zgrade javne namjene ukupne korisne povrsine
vece od 1000 m? moraju imati energetski
certifikat, tj. iskaznicu na kojoj ce se jasno
vidjeti koliko je zgrada energetski ucinkovita,
odnosno koliko energije trosi.

Energetski certifikat zgrade jest dokument
koji slikovno i broj¢ano predocuje energetska
svojstva zgrade, a izdaje ga ovlastena osoba.
Zgrade su podijeljene u osam razreda, od
najucinkovitijeg razreda A+ do najloSijega
G, ovisno o energiji koja se trosi. Prema toj
kvalifikaciji, svaki kupac moze jasno proci-
jenitiisplati li mu se Zivjeti u takvom objektu
s obzirom na potrosnju, jer ¢e se to odraziti
na visinu njegovih komunalnih racuna.

Postupak energetskog certificiranja zgrade
sastoji se od:
e energetskog pregleda zgrade,
e vrednovanja, tj. zavrsnog ocje-

B m m |Zgrada

Vrsta zgrade

[x] nova [ ] postojeca

STAMBENO POSLOVNA ZGRADA - BLOK |

njivanja rezultata energetskog

pregleda zgrade,

e izdavanja energetskog certi-

K.¢.k.0. k.c.2815
Adresa
|| Mjesto Slavonski brod

Vlasnik/Investitor

fikata zgrade.

prema diektivi |lzvodaé
202/91/EC

Godina izgradnje

Izraun

QH, nd, ref kWh/(m?Za) Prvi korak u izradi energet-
skih certifikata je provedba
(14 =15 energetskog pregleda zgrade.
N <25 Energetski pregled zgrade je
hd dokumentirani postupak koji
o % =30 ﬂ se provodi u cilju utvrdivanja
= © =100 energetskih svojstava zgrade |
o <150 stupnja ispunjenosti tih svojstava
t O) 200 u odnosu na zahtjeve propisane
o N posebnim propisima. Provodi
O o =250 ga ovlastena osoba. Osnovni
Y o 250 cilj energetskog pregleda je
Y QO = prikupljanjem i obradom po-
[T o) - —— — dataka o tehnickim sustavimaii
e Podaci o osobi koj je izdala certifikat gradevinskim karakteristikama
m E Ovlastena fizicka osoba dobiti id Kk :
© Ovlastena pravna osoba | imenovana osoba obiti uvid u energetska svojstva
9 [ Bral sortata o o ene osebe zgrade. Energetski pregled
Q (7)] gz::;'s‘ izdavanja/rok vaZnosti stambenih i nestambenih zgrada
c Podaci o zgradi treba p__rovoditi u skladu s Mg-
L ye todologijom provedbe energetskih

Ve [m?] pregleda Ministarstva zastite
f;fr"[‘\}:,],(m,k)] okoli_éa,_ prostornog uredenja i
graditeljstva (www.mzopug.hr).

Energetski certifikat za stambene zgrade
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8 Mjere za smanjenje potrosnje
toplinske energije u kucanstvima

Toplinska energija je pojedinacno najznacajniji
koriSteni oblik energije u kuc¢anstvima. U
prosje¢nom kucanstvu u Gradu Zagrebu %
ukupno potroSene energije Cini toplinska
energija. Toplinska energije u kucanstvima
koristi se za kuhanje (oko 14% od ukupno
potrosene toplinske energije), pripremu
potrosne tople vode (oko 13% - tusSiranje,
higijena, pranje suda i rublja) te grijanje (oko
73% od ukupne potrosnje toplinske energije).

Mjere za smanjenje potrosSnje toplinske
energije najcesce se dijele prema objektu
(sustavu ili gradevnom elementu) na koje
je djelovanje mjera usmjereno na: toplin-
sku zastitu, sustave grijanja, te sustave za
pripremu potrosne tople vode.

UspjeSna metoda za otkrivanje mjesta gu-
bitaka energije u zgradama (nehomogenost
materijala zida, neispravnosti ili neposto-
janje toplinske izolacije, vlaga u konstrukciji,
problemi ravnih krovova, toplinski mostovi,
otvoreni propusti za zrak, fuge te koncentracija
i/ili propustanja instalacija u podu i zidu)
pomocu termografskog snimanja intenziteta
toplinskog zra¢enja naziva se infracrvena
termografija. Snimanje se provodi posebnim
termografskim kamerama, a dobivena se
snimka naziva termogram. Termogram nam
daje informacije o raspodjeli temperature po
povrsini promatranog objekta. Topli spektar
boja na termogramu (Zuta, crvena) pokazuje
podrucja gubitka energije.

Bez obzira da li se grijemo na prirodni plin,
loZ ulje, ilismo prikljuceni na toplanu, na sva
ogrjevna tijela (radijatore] potrebno je ugraditi
termostatske ventile. Ugradnjom termostatskih
ventila ostvaruju se ustede toplinske energije
i do 12%. Na svakom termostatskom ventilu
zasebno namjestimo Zeljenu temperaturu u
toj prostoriju. Termostatski ventil odrzava
podeSenu temperaturu ¢ime se sprecava

nepotrebno rasipanje energije i zagrijavanje
prostorije na temperaturu viSu od namjestene.

UPAMTITE: smanjenjem temperature u
prostoriji za 1°C potrosnja energije za grijanje
smanjuje se za 5 %.

8.1 Toplinska zastita

Pravilno toplinski izolirana zgrada smanjuje
toplinske gubitke zimi, pregrijavanje prostora
ljeti, Stiti nosivu konstrukciju od vanjskih
uvjeta i jakih temperaturnih naprezanja,
te omogucuje optimalne i zdrave uvjete za
boravak u prostorima.

Toplinski nezadovoljavajuce izolirana zgrada

Nedovoljno toplinski izolirana zgrada do-
vodi do nepotrebnih toplinskih gubitaka zimi,
kada se uslijed velike temperaturne razlike
izmedu grijanog prostora i okolisa toplina
iz zgrade provodi kroz gradevne elemente
(zidove, stropove, podove, vrata) te se na taj
nacin zgrada hladi Sto rezultira potrebom
za dodatnim grijanjem prostora,hladenjem
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gradevnih elemenata te kondenzacijom vlage.

Svi gradevni elementi moraju biti toplin-
skiizolirani. Dotrajali gradevni elementi se
zamjenjuju novijim ucinkovitijim elementima
(prozoriivrata) ili se na njih postavlja dodatna
toplinska izolacija (zidovi, podovi, stropovi).

Prvo zapocinjemo sa zamjenom ili postavlja-
njem dodatne izolacije na elemente najlosijih
toplinskih svojstava (elementi s najvecim
koeficijentom prolaska topline). Koeficijent
prolaska topline (U) u obzir uzima gradevne
karakteristike objekta i svojstva medija za
prijenos topline.

Vanjsku ovojnicu zgrade Cine svi gradevni
elementi koji tvore granicu izmedu negrijanih i
grijanih prostora, pri ¢emu su mjere usmjerene
prvenstveno na slijedece gradevne elemente :

- PROZORE - iako zauzimaju mali dio ukupne
povrsine ovojnice zgrade, prozori pruzaju i do
10 puta manji otpor prolasku topline nego
zidovi, toplinski gubici kroz prozore iznose |
do 50% ukupnih toplinskih gubitaka gradevine

Jednostruki prozor losih izolacijskih svojstava

e Dotrajali prozori (jednostruki drveni
prozori s obi¢nim staklom) zamjenjuju
se modernim prozorima sa viseslojnim
(dvoslojnim ili troslojnim) izo staklom
¢iji su meduprostori izmedu staklenih
slojeva ispunjeni zrakom ili nekim od
inertnih plinova

- VANJSKE ZIDOVE - toplinski gubici kroz
vanjske zidove iznose i do 21% ukupnih
transmisijskih toplinskih gubitaka

e Neizolirani vanjski zidovi toplinski se
izoliraju postavljanjem sloja toplinske
izolacije, ili se povecava debljina postojece
izolacije postavljenjem dodatnog izol-
acijskog sloja, postavljanjem toplinske
izolacije (najéesce izolacijskog materi-
jala u obliku plo¢a od kamene vune ili
polimerniizolacijskih materijala - stiro-
pora, ekstrudiranog polistirena debljine
10 do 20 cm)

e Toplinsku izolaciju najbolje je postaviti
savanjske strane zida, iznimno ukoliko
nije moguce toplinsku izolaciju postaviti
s unutrasnje strane zida

- KROV | POD - toplinski gubici kroz krov
iznose do 20% a kroz pod prema tlu do 10%
ukupnih toplinskih gubitaka zgrade

e Kosikrovovi najcesce se toplinskiizoliraju

postavljanjem izolacijskog materijala
(kamene vune ili ekspandiranog polis-
tirena debljine 20 cm), dok se pod prema
tlu izolira postavljanjem izolacijskih
materijala (polistirena ili kamene vune
debljine minimalno 10 cm).

8.2 Sustavi grijanja i pripreme
potrosne tople vode

Za dobivanje topline potreban nam je ener-
gent ¢ijim se sagorijevanjem (nafta, plin, loz
ulje, drvo] ili djelovanjem (elektri¢na ener-
gija, solarna energija, geotermalna energija)
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oslobada/proizvodi/provodi toplina kojom
zagrijavamo prostor/vodu/zrak.

Sustavi za grijanje i potrosnu toplu vodu
naj¢esce se dijele prema smjesStaju izvora
topline (kotla, peci - pojedina¢na loZista,
centralno grijanje,daljinsko grijanje - to-
plane), te prema vrsti koristenog goriva (na
obnovljive izvore topline - solarnu energiju,
geotermalnu energiju, biomasu, te na fosilna
goriva - ugljen, nafta, lozZ ulje, prirodni plin].

Pri tome je vaZzno napomenuti da sustav
za pripremu potrosne tople vode te sustav
za grijanje ne moraju biti zasebni, ve¢ mogu
zajedno Ciniti jedan sustav.

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE ZA
GRIJANJE | PRIPREMU PTV

Koristenje obnovljivih izvora energije (OIE)
iz godine u godinu raste ¢ime se smanjuje
ovisnost o fosilnim gorivima, ostvaruju znatne
ekonomske ustede, kao i znatno smanjenje
emisije stakleni¢kih plinova ¢ime se nepo-
sredno doprinosi sprecavanju klimatskih
promjena i ocuvanju okolisa.

Solarni sustavi za pripremu potrosne tople
vode i dogrijavanje

Solarni kolektori su uredaji pomocu kojih
se prikuplja i akumulira besplatna solarna
energija, prvenstveno u svrhu zagrijavanja
PTV, te u manjoj mjeri za grijanje prostora.

Osnovni dijelovi solarnog sustava su: so-
larni kolektori, akumulacijski spremnik tople
vode, dodatni grijac (elektri¢ni grijac, plinski
kotao, kotao na loz ulje], cirkulacijska pumpa
i regulacijski sklop.

Solarni kolektori montiraju se na krovove
kuca, terase i balkone, a ukoliko je moguce
uvijek se usmjeravaju u pravcu juga pod
kutom do 30°.

Najcesce tipovi solarnih kolektora su:

e Plocasti kolektori - sastoje se od tanke
metalne apsorberske ploce na kojima su
pricvrééene cijevi kroz koje tece nosilac
topline, apsorbirana toplina zagrijava
medij u cijevima, medij u cijevima cirkulira
do spremnika PTV-a i zagrijava vodu u
spremniku

e Vakuumski kolektori - sastoje se od
odredenog broja staklenih vakuumiranih
cijevi u kojima se nalaze metalne (bakrene)
cijevi kroz koje protjece nosilac topline

preuzimajuci top-

linu od apsorbera

zagrijava vodu u

spremniku PTV-a,

iz staklenih cijevi
vakuumiran je zrak
kako bi se smanjili
gubici prijenosa

s apsorbera na

okolisni zrak, i

time postizu vecu

ucinkovitost od

plocastih
Solarni kolektorski sustav za
pripremu potrosne tople vode
Solarni kolektori
Ulaz
hladne
Prema vode
potrosacu
FAM
—

Toplov.
kotao

Cirkulacijska
pumpa
Regulacijska
jedinica

A 4

Akumulacijski spremnik PTV-a

Shema solarnog kolektorskog sustava
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Geotermalne dizalice topline

Osnovna zamisao geotermalnih dizalica
topline je iskoriStavanje dijela topline iz nepo-
sredne okoline ¢ime se zamjenjuje jedan dio
potros$nje pogonske energije (elektri¢ne ili
dobivene izgaranjem plina). Najvazniji param-
etar za vrednovanje energetske ucinkovitosti
sustava dizalice topline je godisnji toplinski

Topla voda

PTV spremnik

mnozitelj (SPF), koji predstavlja omjer godisnje
proizvedene topline i godiSnje utroSene
elektri¢ne energije za pogon kompresora,
ventilatora, pumpi i ostalih sustava. Najcesce
toplinski mnozitelj krece se u rasponu od 2,5
do 4. Toplinski mnozitelj 4, znacio bi da je
dizalica topline proizvela 4 puta vise toplin-
ske energije nego Sto je potrosila elektricne
energije za pogon u promatranom razdoblju.

Dizalice topline najcesce dijelimo prema
izvoru topline za njihov rad:

e Dizalice topline zrak/zrak - koriste
okolisni zrak kao izvor topline

* Dizalice topline voda/zrak - koriste vodu
(potoke, rijeke, podzemne vode ili jezera)
kao izvor topline

* Dizalice topline tlo/zrak - koriste tlo kao
izvor topline, postoje dvije izvedbe ove
dizalice topline (horizontalna izvedba
izmjenjivaca - kolektorsko polje, verti-
kalna izvedba izmjenjivaca - sondiranje)

Izvedba sustava s geotermalnom dizalicom topline u ovisnosti o izvoru topline

Peci na biomasu

Toplinska energija oslobada se izgaranjem
biomase pri cemu se emitiraju staklenicki pli-
novi u atmosferu. Unato¢ emisiji staklenickih
plinova, posebice CO,, sagorijevanje biomase
ne smatra se Stetnim za okolis jer tijekom
rasta drveca i biljaka one fotosintezom ap-
sorbiraju puno vise CO, nego Sto se prilikom
sagorijevanja oslobada.

Za grijanje se najcesce koristi drvna biomasa,
u obliku peleta (presano drvo cilindri¢nog ob-
lika nastalo preSanjem piljevine ili strugotina,
malih dimenzija duljine 6-8 mm) i briketa
(presano drvo nastalo presanjem usitnjenog
drvnog otpada bez dodatka veziva promjera
100-150 mm).

Tradicionalni neucinkovit Stednjak na drva -
pojedinacno grijanje

Peci na biomasu dijele se prema svojoj
konstrukciji na klasi¢ne pedi (otvoreno i zat-
voreno loziste - kamini, Stednjaci), standardni
kotlovi na biomasu (sa plamenikom i inox
spremnikom za PTV) te moderne piroliticke
pedivelikog stupnja iskoristenje (s toplovodnim

kotlom i spremnikom za PTV, automatskom
dobavom sirovine i sistemom za automatsko
Ciscenje pepelal.

KLASICNI SUSTAVI - Kondenzacijski plinski
kotlovi

Najcesci koristeni sustavi za centralno
grijanje u ku¢ama i stanovima na podrucju
Grada Zagreba su sustavi na prirodni plin
(47% stanova grijano je na plin). Od ostalih
goriva znacajnije je zastupljeno loz ulje, dok
je udio ugljenaiostalih krutih goriva prakticki
zanemariv. U novijim zgradama najcesce se
koriste moderni plinski kondenzacijski kotlovi,
koji se osim za grijanje koriste i za pripremu
potroSne tople vode. Kondenzacijski plinski
kotlovi imaju znatno vedi stupanj iskoristiv-
osti (do 15% u odnosu na klasi¢ne plinske
kotlove novijih generacija i do 25% u odnosu
(za istu proizvedenu toplinu emitiraju znatno
manje stakleni¢kih plinova u atmosferu u
odnosu na kotlove na ostala fosilna goriva,
posebice u loz ulje, ugljen i mazut.

Kondenzacijski plinski kotao (bojler)




....'ul_l'!___l innii

" L8 Sestiposto’energijelud 1IN N
“Europi: trose elektricnismmrsas

NUFECTEIJI u standsby nacinu

u-un__ . radallliﬂ]uﬂll H_IL-;."‘"

| ["CLVe 'i!"“h""l?
energija’ Se*jOS uvijekstrosil

_=""'l-

e -

_Zato uredaje kao sto SU;

[T EY S ui‘uunulnu:

-.-... - PlayStatlon‘iCD}playerﬂ "w Loh e
* ¥ iracunalo uvuekusRUum. 'l |

|
- --:Zlda SRR R R R R R AR AR R AR LR L

o oiooioon




9 Mjere za smanjenje potrosnje
elektricne energije u kucanstvima

U Gradu Zagrebu 1/4 ukupno potroSene
energije Cini elektri¢na energija. U stanovima
se elektri¢na energija najcesce koristi za rad
elektri¢nih bojlera za grijanje vode (32%],
kucanskih uredaja (35% za ledenice, hladnjake,
perilice posuda i perilice rublja, televizore,
racunala,...), Stednjaka i peénica (13%]), te
rasvjete (10%).

Svatko od nas posjeduje perilicu za rublje,
racunala, televizore, DVD uredaje, hladnjake,
ledenice, rasvjetna tijela te brojne druge

uredaje koji za svoj rad koriste elektri¢nu
energiju. Mjere za ustedu elektri¢ne ener-
gije stoga su vrlo bitne za svakoga od nas.
Provedbom tih mjera, te pridrzavanjem nekih
jednostavnih nacela, mozemo svakodnevno
Stedjeti znacajniju koli¢inu elektri¢ne energije
Sto ¢e nam u konacnici i znacajno smanijiti
pripadajuce racune. Posebnu paznju treba
obratiti prilikom kupnje novih elektri¢nih
uredaja. Preporuka je da se obavezno kupi
elektri¢ni uredaj energetskog razreda A.

Energija
Proizvodac¢
Tip/ model

LOGO T |
ABC 123 1

Manja potro$nja energije

Vecéa potrosSnja energije

|
<

Potrosnja energije kWh/god

(Na temelju normiranih ispitivanja za 24 h)

Stvarna potro$nja ovisi o nacinu
koriStenja i smjestaju uredaja

XYZ |

(dB (A) re 1 pW)

Daljnji podaci su navedeni u pratecoj
dokumentaciji proizvoda

HRN EN 153:2003
Pravilnik o j
( “Narodne novine”, broj )

Prostor za svjeze namirnice, / XYZ T VI
Prostor za smrznute namirnice, / XYZ +— VI

* CED —+— VIl
Razina buke XZ T IX

Oznaka energetske ucinkovitosti hladnjaka

9.1 Elektri¢ni uredaji

Kudanski uredaji zauzimaju najvaznije
mjesto kada se radi o potrosnji elektricne
energije. Kako bi se prilikom kupnje olaksao
izbor razlicitih tipova kucanskih uredaja, te
kako bi mogli usporediti ku¢anske uredaje
razli¢itih proizvodaca, posebice njihovu
potrosnju elektricne energije, razvijen je
jednostavan sustav oznacavanja kucanskih
uredaja. Opisani sustav oznacavanja propi-
san Pravilnikom o obaveznom oznacavanju
energetske ucinkovitosti kucanskih uredaja,
primjenjuje se na hladnjake i ledenice, perilice
rublja i posuda, susilice rublja, elektricne
pecnice, klimatizacijske uredaje i rasvjetna
tijela (zarulje).

Prema spomenutom Pravilniku kuéanski su
uredaji podijeljeni prema potrosnji elektricne
energije u 7 razreda (kategorija) energetske
ucinkovitosti, od razreda A (najmanja potrosnje
elektri¢ne energije - najucinkovitiji uredaji)
preko B, C, D, E, F do G (najveca potroénja
elektri¢ne energije - najneucinkovitiji uredaji).

Hladnjaci i ledenice

Vise od 1/5 elektri¢ne energije trosi se za
¢uvanje ziveznih namirnica u hladnjacima
i ledenicama. Izbor ovih uredaja posebno
je vazan, jer nasi hladnjaci i ledenice rade
24 sata na dan tijekom cijele godine, pa je
svaka razlika u potrosnji elektri¢ne ener-
gije vidljiva na iznosu racuna za elektri¢nu
energiju. Uz potrosnju samog uredaja, bitno
je prilikom kupovine odabrati i nasim potre-
bama odgovarajucu zapreminu hladnjaka i
ledenice (odgovarajuéi volumen - hladnjak
i ledenica ne bi smjeli biti niti skoro prazni,
niti prenatrpani). U hladnjaku i ledenici treba
podesiti optimalnu temperaturu (hladnjak - 7
°C, ledenica - 18 °C] pri kojoj sve namirnice
zadrzavaju svjezinu i nema potrebe za dodatnim

snizavanjem temperature. Rashladne uredaje
poZeljno je smjestiti u hladne i suhe prostore
(npr. podrume). Moderni rashladni uredaji u
prosjeku trose i do 60% elektricne energije
manje od uredaja proizvedenih 1990 -tih.

Perilice rublja i perilice posuda

Za energetski racionalno koristenje perilica
rublja i posudavazna je optimalna popunjenost,
kao i odabir optimalnih programa. Umjesto
susenja rublja u susilici razmislite o susenju
rublja na zraku. Najveci dio elektri¢ne energije
u ovim uredajima troSi se na zagrijavanje vode
te na susenje rublja, tako da se izbjegavanjem
nepotrebnog dodatnog zagrijavanja ostvaruju
velike energetske ustede.

Klimatizacijski uredaji

Karakteristi¢no za klimatizacijske uredaje
je da njihov broj u ku¢anstvima Grada Zagreba
biljeziiznimno velik poras u posljednjih nekoliko
godina a oCekuje se nastavak tog trenda i u
godinama koje dolaze. Klimatizacijski uredaji
pripadaju grupi vecih potrosaca energije u
prosje¢nom kucanstvu i preporuka je da se
obavezno kupuju ucinkoviti klimatizacijski
uredaji energetskog razreda A i provjerenih
proizvodaca.

Ostali elektri¢ni uredaji u kué¢anstvima

Razvitkom novih tehnologija s jedne kao i
porastom Zivotnog standarda s druge strane,
iznimno brzo raste broj elektri¢nih uredaja
u nasim domovima (rac¢unala, DVD uredaji,
fotokopirni uredaji, mali kucanski aparati i
dr.). Prema nekim procjenama, njihov udio u
ukupnoj potrosniji elektri¢ne energije prosjecnog
kucanstvaiznosiido 10%. Preporuka je da se
prilikom kupovine vodi racuna o energetskoj
potrosnji te da se iskljucuju u razdobljima
nekoristenja (i u modu pripravnostiili .stand
by” modu se trosi elektri¢na energije).
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9.2 Sustavi umjetne rasvjete

Koristenje umjetne rasvjete se ne moze
izbjedi u svakodnevnom Zivotu, ali je jako vazno,
pokusati ga smanjiti na najmanju mogucu
mjeru. Energetski najucinkovitije a i sasvim
sigurno najzdravije je uvijek kad je to moguce
koristiti prirodno (dnevno) osvijetljenje.

Primjenom modernih svjetlotehnickih
rjeSenja moze se ostvariti adekvatno os-
vjetljenje svake pojedine prostorije u ovisnosti
0 njezinoj namjeni, ¢ime se uz energetske
ustede doprinosi i zdravlju.

Znatne energetske ustede ostvaruju se
ugradnjom tzv. Stednih Zarulja. Stedne Zarulje
troSe do pet puta manje energije te traju do
osam puta dulje od obi¢ne Zarulje (Zarulje
sa zarnom niti).

Vrsta Stednih Zarulja su:

e Fluorescentne zarulje (tzv. neonske cijevi)
- sastoje se od staklene cijevi obloZene
fosforom u kojoj se nalazi inertni plin uz
malu koli¢inu Zive (svjetlost se generira
izbojem uinertnom plinu) Fluokompaktne
zarulje -savinute fluorescentne cijevi s
integriranom prigusnicom

Klasi¢na zarulja sa

Zarnom niti Halogena Zarulja

e LED rasvjetnatijela - danas se sve ¢esce
koriste u stanovima kao zamjena za
klasi¢ne zarulje, troSe manje energije
i traju duZe od Zarulja sa Zarnom niti i
floukompaktnih Zarulja.

I kY
{ I\

;

Vrlo jednostavna a jako djelotvorna mjera
je koristiti umjetnu rasvjetu samo onda kad
nam je stvarno potrebna i obavezno gasiti
rasvetna tijela kad ne boravimo u prostor-
iji. Prilikom kupovine novih rasvjetnih tijela
(zarulja), uvijek iskljucivo kupovati Stedne
zarulje energetskog razreda A.

E

Stedne Zarulje

G

Neonska cijev
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10 Energetska politika Europske Unije

Drzave Clanice Europske unije sukladno
zajednickoj Europskoj energetskoj politici
obavezne su do 2020. godine ispuniti Cetiri
postavljena cilja:

e smanjiti emisije staklenickih plinova za

20% u odnosu na razinu 1990. godine;

e povecati energetsku uc¢inkovitost za 20%;

e povecati udio obnovljivih izvora energije

na 20%;
e povecati udio biogoriva u prometu na
10%.

Europska unija je, kako bi podrzala navedene
ciljeve, donijela niz legislativnih dokumenata,
tj. direktiva. Sve europske drzave su takoder u
svoje strategije energetskog razvitka i zastite
okolisa ugradile navedene ciljeve. Europska
komisija je, svjesna Cinjenice da je ovakve
rezultate moguce ispuniti samo uz aktivno
ukljucivanje lokalnih zajednica, pokrenula
inicijativu Sporazum gradonacelnika (Cov-
enant of Mayors) u koju se do veljace 2011.

godine ukljucilo ¢ak 2 181 gradova. Sporazum
gradonacelnika je prvai najambicioznija inici-
jativa Europske komisije koja izravno cilja na
lokalne vlasti i gradane kroz njihovo aktivno
ukljucivanje u borbu protiv globalnog zatopljenja.
Potpisivanjem Sporazuma, gradonacelnici
se obvezuju na provedbu konkretnih mjera
energetske ucinkovitosti kojima ¢e u konacnici
do 2020. godine smanjiti emisije CO, u svom
gradu za vise od 20%.

Jedna od obveza koju gradovi pristupanjem
Sporazumu prihvacaju je i izrada Akcijskog
plana energetski odrzivog razvitka grada
- SEAP (Sustainable Energy Action Plan).
SEAP je dokument u kojem gradovi po prvi
puta analiziraju svoju energetsku potrosnju te
sustavno definiraju mjere i aktivnosti koje su
provedive i primjenjive u specificnim lokalnim
uvjetimai ¢ija primjena rezultira smanjenjem
emisija CO, za vise od 20% do 2020. godine.

Svecano potpisivanje sporazuma gradonacelnika 10. veljac¢e 2009. godine u Velikoj dvorani Europskog
parlamenta u Briselu
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Tako je jednostaVno ukljuciti
grijanje ili susilicuktiblja, da
cesto zaboravljdmo kakav
fantasticantizvor energije

no u vlastitom dvoristu.
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11 Strategija energetskog razvitka
Republike Hrvatske

Strategija energetskog razvitka je dokument,
kojim se dugoroc¢no sagledavaju energetske
potrebe i definira nacin razvitka energetskog
sektora, odnosno kojim se utvrduje energetska
politika i planira energetski razvitak Repub-
like Hrvatske. Strategiju donosi Hrvatski
Sabor na prijedlog Vlade Republike Hrvatske
za razdoblje od deset godina. Na temelju
usvojene Strategije energetskog razvitka
Vlada donosi Program provedbe strategije za
Cetverogodisnje razdoblje. Hrvatski sabor je
donio vazecu Strategiju energetskog razvitka
Republike Hrvatske 16. listopada 2009. godine.

Procesom pristupanja Europskoj uniji,
Republika Hrvatska je preuzela obveze u
energetskom sektoru. Strategija energet-
skog razvoja Republike Hrvatske promatra
razdoblje do 2020. godine, Sto se poklapa s
razdobljem za koje su doneseni strateski
energetski dokumenti Europske unije.

Strategija energetskog razvitka Republike
Hrvatske definira glavne odrednice razvitka
hrvatskog energetskog sektora do 2020.
godine, a to su:

e sigurnost opskrbe energijom;

e konkurentnost energetskog sustava;

e odrzivost energetskog razvoja.

Strategija energetskog razvitka Republike
Hrvatske postavlja sljedece hrvatske strateske
ciljeve vezane za koristenje obnovljivih izvora
energije i povecanje energetske ucinkovitosti
do 2020. godine:

e udio obnovljivih izvora u neposrednoj

potrosnji energije - 20%;

e udio biogoriva u potrosnji benzina i di-
zelskog goriva u prometu - 10%;

e udio proizvodnje elektri¢ne energije iz
obnovljivih izvora energije, ukljucujuci
velike hidroelektrane, u ukupnoj proiz-
vodnji elektri¢ne energije - 35%

e smanjenje potrosnje energije za 10%
do 2020. godine u odnosu na prosjecnu
potrosnju u razdoblju 2001. - 2005. godine.
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17 Energetski zakoni 1 propisi

Hrvatski je sabor u razdoblju od 2001.
do 2009. godine donio sljedece zakone koji
odreduju zakonodavni okvir energetskog
sektora Republike Hrvatske:

e Zakon o energiji;

e Zakon o trzistu elektricne energije;

e Zakon oregulaciji energetskih djelatnosti;

e Zakon o trzistu nafte i naftnih derivata;

e Zakon o trzistu plina;

e Zakon o proizvodnji, distribuciji i opskrbi

toplinskom energijom;

e Zakon o ucinkovitom koristenju energije

u neposrednoj potrosnji;
e Zakon o biogorivima za prijevoz.

Zakon o energiji je temeljni energetski zakon
koji regulira razvitak energetskog sektora
Hrvatske te definira Strategiju energetskog
razvitka kao osnovni akt kojim se utvrduje
energetska politika i planira energetski
razvitak Republike Hrvatske.

Zakon koji regulira podrucje Stednje energije
je Zakon o ucinkovitom koristenju energije u
neposrednoj potrosnji koji ima za cilj ubrzati
proces uvodenja mjera energetske ucinkovitosti
u sektore zgradarstva, prometa i industrije
u Hrvatskoj na nacionalnoj, Zupanijskim i
lokalnim razinama te smanjiti ukupnu en-
ergetsku potrosnju.

Zakon o biogorivima za prijevoz ureduje
proizvodnju i potie koriStenje biogoriva u
prijevozu.

Na temelju zakona donose se pravilnici kao
podzakonski akti koji dodatno ureduju pojedino
energetsko podrucje na razini Republike Hr-
vatske. Tako je u Pravilniku o energetskom
certificiranju zgrada definirano da sve nove
zgrade kao i zgrade koje se nalaze na trzistu
zbog prodaje, kupnje ili iznajmljivanja trebaju
imati energetski certifikat o potrosnji svih
tipova energije. Prema europskim iskustvima,
uspjesna provedba ovog Pravilnika ¢e rezultirati
smanjenjem ukupne energetske potrosnje u
sektoru zgradarstva za 20-30%.
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13 Energetska politika Grada Zagreba

U svjetlu danasnje energetske situacije na
globalnoj razini, koristenje obnovljivih izvora
energije postaje neprijeporni energetski
prioritet u zemljama ¢lanicama Europske
unije, ali i predmet mnogih projekata brojnih
razvijenih europskih gradova. Podrucje Grada
Zagreba ima izrazit potencijal za koristenje
razli¢itih obnovljivih izvora energije. Ovo
podrucje odreduje velika gustoca naseljenosti,
velik broj javnih zgrada i stambenih objekata
te brojni industrijski pogoni. Posljednjih go-
dina biljezi se sve vece zanimanje gradana i
poduzetnika za primjenu solarne energije,
ugradnju toplinskih crpki, koristenje biogoriva
i primjenu geotermalnih izvora na podrucju
Grada Zagreba.

Grad Zagreb ve¢ godinama kroz odluke i
djelovanje svih svojih tijela i ustanova aktivno
radi na uvodenju sustavnog gospodarenja
energijom na svom podrucju pri ¢emu se
medu vaznije odluke mogu ubrojiti:

e |zjava o politici energetske ucinkovitosti

i zastiti okoliSa, potpisana od strane
Gradonacelnika u Dvercima, 28. oZujka
2008. godine;

e Grad Zagreb jedan je od prvih europskih
glavnih gradova koji je pristupio Sporazumu
gradonatelnika (Covenant of Mayors), inici-
jativi pokrenutoj 29. sije¢nja 2008. godine
od strane Europske komisije;Odlukom
Gradske skupstine Grada Zagreba od 25.
studenog 2008. godine, Grad Zagreb je
pristupio u punopravno ¢lanstvo udruge
Energie-cités, organizacije koja povezuje
jedinice lokalnih i regionalnih vlasti koje
skrbe o racionalnom koriStenju energije
primjeni mjera energetske ucinkovitosti,
koriste obnovljive izvore energije i brinu
o zastiti okoliSa. Udrugu sada predstavlja
oko 1 000 ¢lanova iz 26 zemalja;

e Grad Zagreb je 2008. godine, temeljem
IEE projekta, sa Karlovatkom, Krapinsko-

zagorskom i Zagrebackom Zupanijom
osnovao Regionalnu energetsku agenciju
Sjeverozapadne Hrvatske s osnovnim
ciliem strucne pomoci u uspjesnoj provedbi
projekata energetske ucinkovitosti i
koristenja obnovljivih izvora energije na
korist svih svojih gradana;

Grad Zagreb je 2009. godine osnovao Gradski
ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrZzivi
razvitak u cilju uspjesne izgradnje hrvatske
metropole na nacelima energetski odrzivog
razvitka i zaStte okolisa.

Grad Zagreb pokretac je i niza projekata cija
uspjesna realizacija predstavlja najznacajnije
projekte odrzivog koristenja energije u Hrvat-
skoj. Zanimljivu inicijativu ¢ini instalacija 351
automata za naplatu parkiranja koji koriste
solarnu energiju, a koje je postavio Zagreb-
parking d.o.o. Svaki automat je opremljen
fotonaponskim panelom snage 20 Wiakumu-
latorom kapaciteta 65 Ah. Velika prednost ovih
aparata, osim smanjene potroSnje energije,
je uneovisnosti od vanjskog napajanja. Slican
sustav, samo puno vece snage, u izvodenju
je na krovu zgrade Gradske uprave na Trgu
Stjepana Radica 1.

Sa stanoviSta instaliranog kapaciteta,
najznacajniji projekti koriStenja obnovljivih
izvora energije na podrucju Grada Zagreba
su elektrana na deponijski plin na odlagaliStu
otpada JakuSevec, odnosno elektrana na
bioplin u sastavu CUPOV Zagreb (centralni
uredaj za procisc¢avanje otpadnih voda).

Termoelektrana (TE) JakuSevec izgradena
je u sklopu projekta sanacije smetlista
u zagrebackom naselju JakuSevec i kao
pogonsko gorivo koristi deponijski plin.
Kompletna proizvedena elektri¢na energija
isporucuje se u distribucijsku mrezu Elektre

Lt

Zagreb putem prikljucka na srednjenaponsku
mrezu pogonskog napona 10 kV. Isporukom
cjelokupno proizvedene elektri¢ne energije
u elektroenergetsku mrezu HEP-a i njenom
prodajom, tijekom sljedecih 20 do 30 godina
(o¢ekivano trajanje eksploatacije deponijskog
plina), olekuje se da ce investitor isplatiti
cjelokupniiznos sredstava ulozenih uizgradnju
elektrane, te ostvariti znacajnu dobit.

Termoelektrana (TE) CUPOVZ izgradena je
u sklopu Centralnog uredaja za procisc¢avanje
otpadnih voda Grada Zagreba i kao pogonsko
gorivo koristi bioloski plin koji nastaje u fazi
bioloskog procis¢avanja otpadnih voda. TE
CUPOQVZ je izgradena i pustena u pogon u
veljaci 2007. godine te je priklju¢ena na sredn-
jenaponsku distribucijsku mrezu. Elektricnom
energijom proizvedenom u elektrani pokriva
veci dio potreba za potroSnjom elektricne
energije na lokaciji Centralnog uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda, a razlika energije
se uzima iz mreze Elektre Zagreb.

Zagrebacki o
energetski

tjedan

A

Na podrucju koriStenja geotermalne en-
ergije posebno je znacajno Geotermalno
polje Zagreb koje se nalazi na jugozapadnom
prilazu Zagrebu. Otkriveno je 1977. godine
nakon hidrodinamickih ispitivanja u negativnoj
naftnoj busotini Stupnik-1 koja je izradena
joS 1964. godine. Od 1997. godine proizvode
se minorne koli¢ine tople vode za potrebe
bazena SRC Mladost i grijanja skladista pri
Sveucilisnoj bolnici Zagreb u izgradnji na
lokaciji Blato. Od ukupne snage busotina koja
iznosi oko 29 MWt stupanj iskoriStenja top-
linske energije iznosi oko 0,5 MWt. U travnju
2008. godine osnovano je trgovacko drustvo
Terme Zagreb d.o.0. za odmor, rekreaciju i
zdravstveni turizam, ¢lanovi kojega su Grad
Zagreb i INA-Industrija nafte d.d. s jednakim
postotkom udjela u projektu na lokaciji Blato.

Od 2009. godine Grad Zagreb, kao vodedi
partner, provodi projekt “lzgradnja sustava za
gospodarenje energijom u gradovima”, u suradnji
s GTZ (Deutsche Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit) kroz
Otvoreni regionalni fond
- Energetska efikasnost
u Jugoistocnoj Europi. U
projektu sudjeluju strucni
predstavnici grada Za-
greba, Sarajeva, Skopja,
Podgoricei Freiburga koji
je ujednoigrad-modelu
projektu. Izrada Akcijskog
plana energetski odrzivog
razvitka spomenutih
glavnih gradova regije
jedna je od najvaznijih
aktivnosti ovog projekta.
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14 Klimatske promjene - odgovornost
zajednice | pojedinca

Buduci da djelovanje ¢ovjeka ima presudan
utjecaj na globalne klimatske promjene, vlade
zemalja, industrijski sektor, ali i drustvene
zajednice i pojedinci moraju preuzeti odgo-
vornost i djelovati u cilju smanjenja nega-
tivnih klimatskih posljedica. U svjetlu teskih
izazova oCuvanja okoliSa s kojima se Europa
suocCava, Europska unija prepoznala je vaZznost
lokalnih i regionalnih inicijativa za smanjenje
potrosnje energije, pojacano koristenje ob-
novljivih izvora energije i smanjenje emisija
C02. Jedino ukljucivanjem lokalnih zajednica
te aktivnim djelovanjem pojedinaca moguce
je smanijiti negativne utjecaje potrosnje en-
ergije. Ukljucivanje javnosti od presudne je
vaznosti za ucinkovit odgovor na klimatske
promjene. Vazno je da je javnost informirana i
upoznata s opasnostima i negativnim posljedi-

Globalno zatopljenje - posljedice

cama klimatskih promjena te s mjerama
koje se mogu i trebaju poduzeti kako bi se
te posljedice ublazZile i opasnosti smanjile.
Pozitivan utjecaj na klimatske promjene ne
moze zapocCeti bez promjena u ponasanju
pojedinaca, odustajanja od starih navika i
usvajanja novih. Izmjena vrijednosnog sustava,
nacina razmisljanja i stavova jedini je pravi
put za sprecavanje daljnjih negativnih klimat-
skih pojava. Potrebno je poduzeti konkretne
korake prema ostvarivanju cis¢eg planeta
- ugasiti svjetla, zatvoriti prozore, voziti se
javnim prijevozom, reciklirati, posaditi drvo.
Djelovanje na razini lokalne zajednice, kao
Sto je vidljivo iz brojnih europskih primjera,
je najucinkovitije s najznacajnijim pozitivhim
efektima.

Ponasajte se dobro prema Zemlji, ona vam nije data od vasih roditelja,

nego je posudena od vase djece.

(stara indijanska poslovica)






